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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Uberwachen eines im wesentlichen geschlossenen Raumes 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Oberwachen 
eines im wesentlichen geschlossenen Raums mittels ei- 
ner ein Ultraschall-Modul aufweisenden Ultraschall- 
Alarmanlage. Bei einem vom Ultraschall-Modul durchge- 
fuhrten Mef&vorgang wird die Frequenzverschiebung ei- 
nes Ultraschall-Empfangssignals bezuglich eines Ultra- 
schall-Sendesignals bewertet indem von einer Sendeeln- 
heit des Ultraschall-Moduls das Ultraschall'Sendesignal 
mit einer bestimmten Sendefrequenz emittiert wird, von 
einer Empfangseinheit des Ultraschall-Moduls die reflek- 
tierte Strahlung als Ultraschall-Empfangssignal detektiert 
wird, durch eine Verarbeitungseinheit des Ultraschall- 
Moduls das detektierte Ultraschall-Empfangssignal mit 
einem Referenzsignal vorgegebener Referenzfrequenz 
gemischt und so ein MIschsignal generlert wird, das 
durch eine Auswerteeinheit des Ultraschall-Moduls be- 
wertet wird. Hierbei wird die Referenzfrequenz des Refe- 
renzsignals mit einer bestimmten Frequenzdifferenz be- 
zuglich der Sendefrequenz des Ultraschall-Sendesignals 
vorgegeben, so daf^ dem Mischsignal als Tragerfrequenz 
der Betrag der Frequenzdifferenz zugeordnet wird. Von 
der Verarbeitungseinheit wird eine digitale Verarbeitung 
des Mischsignals vorgenommen, indem das Mischsignal 
abgetastet, das abgetastete Mischsignal digitalisiert und 
das digitailsierte Mischsignal in den Frequenzbereich 
transformiert wird. Durch die Auswerteeinheit wird das 
Linienspektrum im Frequenzbereich durch Vergleich mit 
abgespeicherten als Alarmkriterium ... 
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Beschreibung 

Zum Schutz vor Einbruchen, Diebstahlen oder dem Ein- 
dringen unbefugter Personen werden im wesentlichen ge- 
schlossenc Raume (insbesondere deren Offnungen und In- 5 
nenraume) durch Alarmanlagen uberwacht. 

Neben IR-Alarmanlagen unter Verwendung von Reflex- 
Lichtschranken (Retro-Reflektoren) sind auch mittels Ultra- 
schaii (Frequenzbereich bsp. 10 kHz bis 100 kHz) betrie- 
bene Ultraschall-Alannanlagcn gebrauchlich, bei denen die 10 
signifikante Anderung eines von einem Ultxaschall-Sender 
emittierten Ultraschall-Sendesignals zum Erkennen von 
Einbriichen, Einbruchsversuchen oder unbefugteni Eindrin- 
gen herangezogen wird: 

15 

- beim (statischen) Impulsechoverfahren werden vom 
Ultraschall-Sender als Ultraschall-Sendesignal in kur- 
zen Zeitabstanden Ultraschall-Pulse emilliert, von ei- 
nem Ultraschall-Empfanger die nach Reflexion entste- 
henden Pulsprofile als Ultraschall-Empfangssignal de- 20 
tektiert, und diese von einer Auswerteeinheit ausge- 
wertet; problematisch ist hierbei das Auftreten von In- 
terferenzerscheinungen und die Abhangigkeit des 
ttbertragungsmediums Luft von der Temperatur oder 
von Bewegungen, wodurch das Ultraschall-Empfangs- 25 
signal und damit dessen Auswertung oftmals verfalscht 
wird. 

- beim auf Bewegungen ansprechenden (dynami- 
schen) Dopplerverfahren ("Bewegungsmelder") wird 
vom Ultraschall-Sender ein kontinuierliches Ultra- 30 
schall-Sendesignal mit bestimmter Sendefrequenz 
emittiert, vom Ultraschall-Empfanger wird das nach 
Reflexion entstehende Ultraschall-Empfangssignal de- 
tektiert und von einer Auswerteeinheit die Frequenz- 
verschiebung (Dopplerverschiebung) zwischen Ultra- 35 
schall-Sendesignal und Ultraschall-Empfangssignal 
nach einer Frequenztransformation (Mischung des Ul- 
traschall-Empfangssignals mit einem Referenzsignal 
bestimmter Referenzfrequenz) ausgewertet; ublicher- 
weise wird hierbei das Ultraschall-Empfangssignal mit 40 
einem die Sendefrequenz als Referenzfrequenz aufwei- 
senden Referenzsignal auf die Tragerfrequenz Null 
heruntergemischt. Problematisch ist hierbei das Auftre^ 
ten von Luftbewegungen, die eine nicht vorhandene 
Bewegung im zu uberwachenden Raum vortauschen. 45 
Da durch den Mischvorgang auf die Tragerfrequenz 
Null eine eventueU auftretende Frequenzverschiebung 
(Frequenzanderung) nur betragsmafiig erfaBtwerden 
kann, ist eine Zuordnung zwischen der Frequenzver- 
schiebung (Frequenzanderung) und der Bewegungs- 50 
richtung nicht moglich, d. h. es kann nicht zwischen 
der zu einer Frequenzerhohung fuhrenden Herbewe- 
gung und der zu einer Frequenzemiedrigung fuhrenden 
Wegbewegung unterschieden werden); demzufolge ha- 
ben Luftturbulenzen, Temperaturdrifts oder auch Er- 55 
schutterungen oftmals Fehlalarme zur Folge. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu^runde, ein einfaches 
und kostengunstiges Verfahren zum tJberwachen eines im 
wescndichen geschlossenen Raumes gcmaB dem Obcrbe- 60 
griff des Patentanspruchs 1 anzugeben, das gleichzeitig mit 
einer hohen Fehlalarmsicherheit verbunden ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Wciterbildungcn und Ausgestaltungen des 65 
Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird zum sicheren 
Erkennen eines Alarmfalls (Einbruchsversuch, Eindringver- 
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such) bei gleichzeitiger Vermeidung von Fehlalarmen das 
sog. Zweiseitenband-Dopplerverfahren herangezogen, bei 
dem eine Mischung des Ultraschall-Empfangssignals mit ei- 
nem Referenzsignal, das eine um eine bestimmte Frequenz- 
diffcrenz von der Sendefrequenz diflfcriercndc Referenzfre- 
quenz aufweist, vorgenommen wird; das entstandene 
Mischsignal wird digital weiterverarbeitet und hinsichtlich 
der positiven und negativen Frequenzabweichung des 
Mischsignals bezugUch der Sendefrequenz ausgewertet. 

Hierzu werden mittels eines Ultraschall-Moduls aus Sen- 
decinheit, Empfangseinheit, Verarbeitungseinheit und Aus- 
werteeinheit sukzessive MeBvoigSnge generiert, bei denen 

- von der Sendeeinheit (bsp. ein Ultraschall-Wandler) 
Ultraschallwellen als Ultraschall-Sendesignal (Wech- 
selsignal) bestimmter Sendefrequenz entweder konti- 
nuierlich (cw) oder pulsfbrmig (Energieeinsparung) in 
den zu uberwachenden Raum emittiert werden, 

- von der Empfangseinheit die an den Begrenzungen/ 
Offnungen des Raums und an den im Raum befindli- 
chen Gegenstanden reflektierten Ultraschallwellen als 
Ultraschall-Empfangssignal detektiert und in ein elek- 
trisches Empfangssignal zuriickgewandelt werden, 

- von der Verarbeitungseinheit das elektrische Emp- 
fangssignal verstarkt wird, das verstarkte Empfangssi- 
gnal mit dem Referenzsignal gemischt wird, das den 
Betrag der (geringfugigen) Frequenzdifferenz zwi- 
schen Sendefrequenz und Referenzfrequenz als Imager- 
frcquenz aufweisende Mischsignal einer He^afifilte- 
rung unterzogen wird, das tiefpaBgefilterte Mischsignal 
(Zeitsignal) digitalisiert wird, indem es unter Einhal- 
tung des Abtasttheorems uber eine vorgegebene MeB- 
zeit abgetastet wird und die hierdurch erhaltenen MeB- 
punkte analog-Zdigital-gewandelt werden und die digi- 
talisierten MeBpunkte durch eine Fourier-Transforma- 
tion, bsp. durch eine FFT ("Fast Fourier TVansforma- 
tion"), in den Frequenzbereich (Spektralbereich) trans- 
formiert werden, 

- von der Auswerteeinheit die hierdurch gewonnenen 
einzelnen Frequenzstiitzstellen (Spektrallinien) hin- 
sichdich Lage (prequenz) und BeUrag (Amplitude) aus- 
gewertet werden: ist im zu uberwachenden Raum keine 
Bewegung vorhanden, enthalt das Frequenzspektrum 
nur die Spektrallinie der "heruntergemischten" Sende- 
frequenz (TVagerfrequenz); Bewegungen im zu uber- 
wachenden Raum (bsp. der Luft oder von beliebigen 
Objekten) fiihren zu weiteren Spektrallinien, die je 
nach Art der Bewegung oberhalb, unterhalb oder bei- 
derseits der Sendefrequenz (Tragerfrequenz) liegen. 
Von der Auswerteeinheit werden die Spektrallinien 
durch Vergleich mit Alarmkriterien bewertet (die Spek- 
trallinien werden - beispielsweise mittels Musterer- 
kennung - mit den im zu uberwachenden Raum auftre- 
tenden Alarmmustem und Fehlalarmmustem vergli- 
chen); anhand dieser Bewertung wird von der Aus- 
werteeinheit ein Ausgangssignal ausgegeben: bei einer 
Obereinsdmmung des Frequenzspektrums, d. h. der 
SpekUrallinien mit einem der Alarmmusler (Alarmfall) 
wird als Ausgangssignal ein Alarmsignal abgegeben, 
andcrnfalls ein vom Alarmsignal abweichendes Aus- 
gangssignal oder kein Ausgangssignal. Anzahl und Art 
der moglichen Alarmfalle sowie die Alarmkriterien 
(Alarmmusler, Fehlalaniunuster) zur Charakterisie- 
rung dieser Alarmfalle konnen flexibel voigegeben und 
an die untcrschiedlichen Gegebenheitcn (Offnungen, 
Innenraume) der zu uberwachenden Raume und an un- 
terschiedliche Einbruchsszenarien angepaBt werden. 
Die Mustererkennung zum Veigleich mit den Alann- 
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kriterien kann fur die unterschiedlichen zu Uberwa- 
chenden Raume beispielsweise mittels einer selbstler- 
nenden Auswerteeinheit durchgefuhrl werden, bei- 
spielsweise auf der Basis eines neuronalen Netzes, 

5 

Das Ultraschallmodul wird vorzugsweise zentral im zu 
iiberwachenden Raum angeordnet, beispielsweise bei Kraft- 
fahrzeugen am Dach (-himmel) oder in der MiUelkonsoIe. 

Von der Auswerteeinheit kann das Ausgangssignal ent- 
weder an cine Basis-Alarmanlage abgegeben werden, die im lO 
Alarmfall die Ansteuerung von akustischen und optischen 
Wamsignalen ubemimmt, oder direkt zur Ansteuerung der 
Wamsignaleverwendet werden. 

Das Verfahren kann entweder in einem kontinuierlichen 
Beuieb oder aus Griinden der Stromersparnis in einem Puis- 15 
betrieb mit MeBzeiten und Pausenzeiten durchgefuhrt wer- 
den, wobei im Pulsbetrieb in den Pausenzeiten das Ultra- 
schallmodul abgeschaltet wird (die Aklivierung des Ullra- 
schallmoduls nach der Pausenzeit erfolgt beispielsweise 
mittels eines Timers). Wciterhin kann das Verfahren im 20 
Pulsbetrieb aus Griinden der weiteren Stromersparnis mit- 
tels eines Zwei-Modus-Betriebs ("Normal-Modus", 
"Alarm-Modus") mit einer betriebsmodusabhangigen Wie- 
derholrate der MeBvorgange durchgefuhrt werden: im "Nor- 
mal-Modus" wird in groBeren Zeitabstanden (Pausenzeit 25 
beispielsweise 50 ms) ein MeBvoigang generiert, nur wenn 
ein Alarm verdacht besteht (beispielsweise bei tfberschrei- 
ten eines Schwellwerts), wird in den "Alarm-Modus" uber- 
gegangen und cine Folge von (beispielsweise 100) Mefivor- 
gangen in wesentlich kurzcren Zeitabstanden (Pausenzeit 30 
beispielsweise 1 ms) generiert. 

Das vorgestelite Verfahren vereinigt mehrere Vorteile in 
sich: 

- es wird auf einfache Weise ein Frequenzspektrum 35 
mit charakteristischen Frequenzanteilen (Dopplerfre- 
quenzen) beziiglich der Sendefrequenz (Tragerfre- 
quenz) generiert und bewertet; zur Bewertung der Fre- 
quenzanteile des Frequenzspektrums werden keine 
aufwendigen und hohe Kosten verursachende analoge 40 
Schaltungen oder Bauelemente (bsp. Filter hoher Ord- 
nung oder Phasenrotationsdiskriminatoren) benotigt so 
daB das Verfahren mit geringem Schaltungsaufwand 
und mit geringen Kosten realisiert werden kann, 

- ein Alarm wird nur bei "Obereinstimmung des verar- 45 
beiteten und bewerteten Ultraschall-Empfangssignals 
mit einem der Alarmmuster ausgelost, so daS eine hohe 
Sicherheit gegeniiber Fehlalarmen (groBe Storsicher- 
heit) erreicht wird, 

- durch die Mustererkennung ist eine Lernfahigkeit 50 
vorhanden, so daB das Verfahren bei jedem zu iiberwa- 
chenden Raum eingesetzt bzw. an jeden zu iiberwa- 
chenden Raum angepaBt werden kann; Einfliisse auf 
das Empfangssignal infolge von Temperaturschwan- 
kungen, Anderung der Luftfeuchte, Alterung und Seri- 55 
ensureuung der Bauelemente des Ultraschallmoduls so- 
wie Interferenzerscheinungen kdnnen beriicksichdgt 
und somit auf einfache Weise eliminiert werden, 

- bei einer zentralen Anordnung des UlU:aschall-Mo- 
duls im ZU uberwachenden Raum ist die Emission des 60 
Ultraschall-Sendesignals weitgehend isoUrop, wodurch 
die Erfassung und Auswertungdes Ultraschall-Emp- 
fangssignals vereinfacht wird, 

- im PulsbeUieb, insbesondere im Zwei-Modus-Be- 
trieb, ist cine hohe Uberwachungssicherheit bei gerin- 65 
gem Suromverbrauch (Kostenreduzierung) gegeben, so 
daB auch die mogliche Beuiebszeit der Alarmanlage 
bei Speisung aus einer Batterie signifikant verlangert 
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wird. 

An hand der Zeichnung (Fig. 1 und 2) wird im folgenden 
ein Ausfuhrungsbeispiel beschrieben - ein Verfahren zum 
Ubcrwachen der Seitenfenstcrscheiben und des Innenraums 
eines Kraftfahrzeugs. 

Dabei zeigt die Fig. 1 die Seitenansicht des Kraftfahr- 
zeugs mit den beiden Seitenfensterscheiben und die Fig. 2 
ein Blockschaltbild mit den Komponenten des zur Durch- 
fiihrung des Verfahrcns eingesetzten Ultraschall-Moduls der 
UlU-aschall-Wamanlage. 

CjemaB der Fig. 1 dient die bsp. durch den SchUeBvor- 
gang (Betatigung des SchiieBzylinders an der Fahrerttire 
oder Betatigung einer Fembedienung ftir die Zentral verrie- 
gelung) aktivierbare und deaktivierbare Ultraschall-Alarm- 
anlage zur Uberwachung der Seitenfensterscheiben 11, 12 
(Offnungen) und des Innenraums 10 des Kraftfahrzeugs 1. 
Die t)berwachung des gesamten Innenraums 10 des Kraft- 
fahrzeugs 1 und der Seitenfensterscheiben 11, 12 wird mit- 
tels von einem zentral im Innenraum 10 des Kraftfahrzeugs 
1 (bsp. im Dachhimmel) angeordneten Ultraschall-Modul 2 
der Ultraschall-Alarmanlage generierten MeBvorgangen 
realisiert; hierdurch ist ein Schutz vor Einbruch in den In- 
nenraum 10 des Kraftfahrzeugs 1 durch die Seitenfenster- 
scheiben 11, 12 und ein Schutz vor der Entwendung von Ge- 
genstanden aus dem Innenraum 10 des Kraftfahrzeugs 1 
durch die Seitenfensterscheiben 11, 12 gegeben. In jedem 
MeBvorgang wird vom Uliraschall-Modul 2 ein Ultraschall- 
Sendesignal 213 mit der Sendefrequenz fg als Wechselsi- 
gnal isotrop in alle Richtungen des Innenraums 10 des 
Kraftfahrzeugs 1 emittiert (Sendefrequenz fg bsp. 40 kHz) 
und das nach Reflexion an den Seitenfensterscheiben 11, 12, 
den Begrenzungen 13, 14, 15 (Karosserie, Seitenteile etc.) 
des Kraftfahrzeugs 1 oder an den sich im Innenraum 10 des 
Kraftfahrzeugs 1 befindlichen Gegenslanden erhallene Ul- 
traschall-Empfangssignal 222 detekuert, verarbeitet und 
ausgewertet. 

GemaB der Fig. 2 besteht das Ultraschall-Modul 2 aus der 
Sendeeinheit 21, der Empfangseinheit 22, der Signalverar- 
beitungseinheit 23 und der Auswerteeinheit 24. 

Die von einem Signalgenerator 211 der Sendeeinheit 21 
generierten Ultraschailwellen der Sendefrequenz fs (bsp. 
40 kHz) werden als Ultraschall-Sendesignal 213 von einem 
bsp. als Mikrofon ausgebildeten Uitraschail-Sender 212 der 
Sendeeinheit 21 in den Innenraum 10 des Kraftfahrzeugs 
lisotrop abgestrahlt; die Abstrahlung der Ultraschailwellen 
erfolgt dabei aus Energiespargriinden im Pulsbetrieb, bei- 
spielsweise mit einer Pulsdauer (MeBzeit) von 100 ms und 
einer Pulspause (Pausenzeit) von 400 ms. 

Die reflektierten Ultraschailwellen werden von einem Ul- 
traschall-Empfanger 221 (bsp. ein ElekU-olyt- Mikrofon) der 
Empfangseinheit 22 als Ultraschall-Empfangssignal 222 
(Frequenz fs) empfangen, und in ein eleklrisches Empfangs- 
signal zuriickgewandelt, das der Signalverarbeitungseinheit 
23 zugefuhrt wird. 

Von der Signalverarbeitungseinheit 23 wird das elektri- 
sche Empfangssignal mittels der Verstarkerstufe 231 ver- 
starkt, das verstarkte Empfangssignal (Frequenz f^) mittels 
des Mischers 232 mit einem von der Referenzquelle 233 
(bsp. ein Lokal-Oszillator) generierten, eine Refcrenzfre- 
quenz f^ aufweisenden Referenzsignal gemischt (die Refe- 
renzfrequenz f^ differiert hierbei um einen bestimmten Fre- 
quenzbeU^g, bsp. um 400 Hz, geringfiigig von der Sende- 
frequenz fg), das Mischsignal mit der Tragerfrequenz fj (fj 
= fs ± fj^; beispielsweise fj = 39,6 kHz) mittels des Tiefpas- 
ses 234 gefiltert (diese Filterung erfolgt zur Vermeidung von 
Aliasing-Elf ekten bei der weiteren Signal verarbeitung), das 
gefilterte Mischsignal digitalisiert (durch die Abtastslufe 
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235 unter Einhaltung des Abtasttheorems iiber eine vorge- 
gebene MeBzeit, bsp. 40 ms bis 100 ms, abgetastet und in 
einzelne diskrele MeBpunkte umgewandelt, die miUels des 
Anaiog-ZDigital-Wandlers 236 digitalisiert werden) und die 
digitalisicrtcn McSpunkte mittels dcr Trans formationsstufe 5 
237 fouriertransformiert (bsp. mittels einer Fast Fourier 
Transformation, FFV), wodurch man - in Abhangigkeit der 
MeBzeit der MeBvorgange - im Frequenzbereich (Frequenz- 
spektrum) einzelne Frequenzstutzstellen (Spektrallinien) er- 
halt (bei spiels weise erhalt man bei einer MeBzeit von 100 lO 
ms FFequenzstutzstellen im Abstand von jeweils 10 Hz). 

Dieses Frequenzspektrum wird der Auswerteeinheit 24 
zugefiihrt und von dieser hinsichtlich Lage (Fiequenz) und 
Betrag (Amplitude) der vorhandenen Spektrallinien bewer- 
tct; in Abhangigkeit dieser Bewertung wird von der Aus- 15 
werteeinheit 24 ein bestimmtes Ausgangssignal AS ausge- 
geben. Durch Vergleich mit in der Auswerteeinheit 24 ge- 
speicherlen, fur verschiedene Alarmfalle charakteristischen 
Alarmmustem und fiir Storungen etc. charakteristischen 
Fehlalarmmustern, wird gepriift, ob ein Alarmfall vorlicgt 20 
stimmt das Frequenzspektrum mit einem fur einen bestimm- 
ten Alarmfall charakteristischen Alarmmuster uberein, wird 
als Ausgangssignal AS ein Alarmsignal ausgegeben. Bei- 
spielsweise werden bei einem Kraftfahrzeug 1 Alarmmuster 
fur zwei unterschicdliche Alarmfalle gespeichert und zur 25 
Bewertung der Spektrallinien des Frequenzspektrums her- 
angezogen: ein Alarmfall "Einbruch", bei dem das durch 
eine Zersplitterung des Glases der Seitenfensterscheiben 11, 
12 hervorgerufene Frequenzspektrum als Alarmmuster dient 
und ein Alarmfall "Einsteigen", bei dem das durch die ra- 30 
sche Hinbewegung einer Person hervorgerufene Frequenz- 
spektrum als Alarmmuster herangezogen wird. 

Bei der Vorgabe der MeBzeiten fiir die einzelnen MeBvor- 
gange ist hierbei zu beachten, daB beispielsweise durch ei- 
nen schnellen Griff durch die Seitenfensterscheiben 11, 12 35 
keineGegenstande aus dem Innenraum 10 des Kraftfahr- 
zeugs 1 ohne Alarmausldsung entfemt werden konnen. 

Patentanspriiche 

40 

1. Verfahren zum Oberwachen eines im wesentlichen 
geschlossenen Raums (1) mittels einer ein Ultraschall- 
Modul (2) aufweisenden Ultraschall-Alarmanlage, wo- 
bei bei einem vom Ultraschall-Modul (2) durchgefiihr- 
ten MeBvorgang die Frequenzverschiebung eines Ul- 45 
Uraschall-Empfangssignals (222) bezuglich eines Ultra- 
schall-Sendesignals (213) bewertet wird, indem 

- von einer Sendeeinheit (21) des Ultraschall- 
Moduls (2) das Ultraschall-Sendesignal (213) mit 
einer bestimmten Sendcfrequenz (f^) emittiert 50 
wird, 

- von einer Empfangseinheit (22) des Ultra- 
schall-Moduls (2) die reflektierte Strahlung als 
UltraschaU-Empfangssignal (222) detektiert wird, 

- durch eine Verarbeitungseinheit (23) des Ultra- 55 
schall-Moduls (2) das detektierte UltraschaU- 
Empfangssignal (223) mit einem Referenzsignal 
vorgegebener Referenzfrequenz (f^) geraischt 
und so ein Mischsignal generiert wird, 

- durch eine Auswerteeinheit (24) des Ultra- 60 
schall-Moduls (2) das Mischsignal bewertet wird, 
dadurch gckennzeichnct, daB 

- die Referenzfrequenz (f^) des Referenzsignals 
mit einer bestimmten Frequenzdifferenz (Af) be- 
ziiglich der Sendcfrequenz (fg) des Ultraschall- 65 
Sendesignals (213) vorgegeben wird, so daB dem 
Mischsignal als Tragerfrequenz (fj) der Betrag 
der Frequenzdifferenz (AO zugeordnet wird. 
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- von der Verarbeitungseinheit (23) eine digitale 
Verarbeitung des Mischsignals vorgenommen 
wird, indem das Mischsignal abgetastet wird, das 
abgetastete Mischsignal digitalisiert wird, und das 
digitalisierte Mischsignal in den Frequenzbereich 
Uransformiert wird, 

- durch die Auswerteeinheit (24) das Linienspek- 
trum im Frequenzbereich durch Vergleich mit ab- 
gespeicherten als Alarmkriterium dienenden 
Alarmmustem und Fehlalarmmustern bewertet 
wird und anhand dieser Bewertung ein Ausgangs- 
signal (AS) ausgegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Anpassung der Alarmmuster und Fehl- 
alarmmuster an unterschicdliche OflFnungcn (12, 13) 
und/oder unterschicdliche Innenraume (10) eines zu 
iiberwachenden Raums (1) oder an unterschiedhche zu 
uberwachende Raume (1) mittels Mustererkennung 
durchgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ultraschall-Alarmanlage im Pulsbe- 
trieb mit MeBvoi^angen aus MeBzeit und Pausenzeit 
betrieben wird, und daB wahrend der Pausenzeiten das 
Ultraschall-Modul (2) abgeschaltet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Ultraschall-Alarmanlage im Pulsbetrieb 
derart betrieben wird, daB in einem Normal-Modus fiir 
die MeBvorgange eine lange Pausenzeit vorgegeben 
wird, und daB bei Alarmverdacht in einem Alarm-Mo- 
dus fur die MeBvorgange eine kurzc Pausenzeit vorge- 
geben wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ultraschall-Modul (2) 
zentral im zu iiberwachenden Raum (10) angeordnet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 zur 
Uberwachung der Seitenfensterscheiben (11, 12) und/ 
oder des Innenraums (10) eines Kraftfahrzeugs (1). 
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